Fonctions - Géneéralitées

Iy Composantes d'une étmde de fonctions

Une ¢tude de fonction (compléte ) comporte :

* L'étude du domaine de définition

* Le calcul de la dérivée

* La recherche d'extremum

* Le tableau de variations de la fonction { déduit du tableau
de signes de la dérivée )

* Le calcul des limites , et définitions des asymptotes

* La représentation sraphique

A ces élements | on peut joindre une série d'analyses complementaires { voir
é¢tudes de fonctions - compléments )

II ) Analyse des éléments

1 ILa fonction

Une fonction est une transformati on qui associe

f:x—=>fxX)=y pourxeDf A
X est ’antécédént de v = £ (x) > S
v est 'image de x Df O T

Ainsi on congtruit une fonction f sur Df , en associant 4 chaque x de Df un seul
reel image , noté £(x)

De méme , l¢ point P qui appartient a la courbe Cf |, a pour coordonnées :

I Pixp.vp) avec yp = f(xp) puisque P € Cf
| P(xp, f(xp)) Retrouvez nous
gratuitement sur
2)) Le domaine de définition www.fiches-land.eu

Le domaine de définition de la fonction f(x) est noté DT .
Il comprend I'ensemble des réels x qui ont une image ¥ définie { existante ) par f
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Anabyse du sens de variations - dérivée

Sens de variations
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ssocie au sens de variations le taux de variations , défim

X var= f(b) —1(a Retrouvez nous
b—-a gratuiten
www.fict
Tx var = fi{b) —fia) Tx var = fib)
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Txvar= & =& Txvar= () = (O
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e signe du taux de vanations donne les variations de la foneti

Dérivée

irivée en 1 point x; est donné par :

T 1(x) —
f(xy) = lim f(x) — (%) = Ay fx0)+hP (O -
X — % X-X Asxc

fx0) . -

'
présente une différence de x ] T
présente une différence de v

T+




De méme , en considerant une distance h

qui tend vers 0 f) s i
f0y P (o= 44
£2(x;) = lim f(x0+h) — £(x) F50) - kemeeben- 1B :
h—=0 x0+h - x, T : ;
ol + xﬂ; x0+h
£(x,) = lim f(x0+h) — fix0) h—"
h—0 h

Dans les 2 cas|, On refrouve la nofion de taux de variations
La limite indique que la fonction est décomposée en une suite de petits
segments [0 , X] miz bout a bout.

Aingi , #ile vecteur tangent a une longueur qui tend vers 0
( c'est 4 dire que X est proche de x0 dang le 1er cas , que h soit proche de 0
dans le 2éme ) , les points A et B vont étre confondus .

Aingi , localement , on peut avoir une approximation linéaire de la fonction f:

f(xgth) = f(xg) +h* £ (xo)

Application  Soit la fonction suivante :

Retrouvez nous
gratuitement sur

www.fiches-land.

eu
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On calcule les dérivées en A: ((F(xA) = &ya = @ =@
AxA )
La fonction est 7 aux abords de A
enB:-< P(xB) = &B = 0 =20
AxB o,

La fonction est — aux abords de B

JFGO = &€ = ©=0

Ay e
La fonction est T aux abords de C

Le zigne de la dérivée donne les variations de la fonction




La derivée de f(X) par rapport a X se note donc 1'(X) ou 5_::
On doit donc étudier le gigne de la dérivée aprés avoir déterminé cette
derniére.
Pour la détermination des dénivées , se reporter aux chapitres ;
* Fonctions polynomes
* Fonctions logarithmes
* Fonction exponentielles

4 ) Recherche d'exttremum

Un extremum correspond localement , soit @ un maximum , oit un minimum

de la fonction / rhairum

Retrouvez nous
gratuitement sur —
www.fiches-land.eu
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minimum

f admet un maximum enxA si ¥ x S[a, b ], fix) £ fixA)
f admet un minimum en xB i ¥ x S[a, b ], fix) 2 f(xB)

Les abscisses des extremums sont déterminés en résolvant
I'équation f'ix)=0

5 ) Le tableau de variations

Les variations de la fonction sont obtenus aprés analyse du signe de la
dérivée.

Le tableau de variations comporte au minimum , 3 hiveaux

Signe de la dérivée
i — |«

f / \ - Variations de la fonction

Le tableau de variations est parfois couplé avec le tableau de signe de la dérivée.




Exemple
Etude d'une fonction polyndme :
Swit [fa) = 20 — 302 - 120 — 1, definie et derivable sur B Determinans son sens de variation :

=2 Paur tout réel o oona ffla) = Ga? — G — 12 = 6(n? =0 — 2.
2 OUn détermine le signe de @® — v — 2 en cherchant|ses racines et an trouve —1 &t 2
Fiat =60+ 1)e -+ 21 est positive sauf entre ses racines —1 et 2.

= On peut determiner le signe de|la derivee et en deduire les variations de la fonction f:

T —C —1 2 +pc
signe de flix) H (0] i +
G +C
variations def yai i y g
—2C —21

=¥ f est croissante sur | — oo 1] et sur [ 2 4o [let décroissante sur [ 11 2.

6 ) Limites et asymptotes

On détermine|les limites aux bornes du domaine de définition.

e Limite en 1 point défini { abscisse a ) d'une fonction fi(x)

lim | fi(x) =f(a)
X~ a

Dang ce cas , la limite correspond a l'image de a.

/ Retrouvez nous
gratuitement sur
—— www.fiches-land.eu
2 | e —
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b { P 4

* [imite en 1 point non défini { d'abscisse b ) d'une fonction (X))

Puisque le point n'est pas défini , on détermine :

* La limite a gauche de b lim | f(x)

X —=b
c<b X=b

* La limite a droite de b lim | fix) xTb
x> b |/ x*b
x*b ]




Pour cela , on remplace la valeurs des "x" de la fonctior

=

Asvmptote :

Si ) lim fix) et/ou Lim  f(x) donne(nt)+ /- alors onala
¥ —b xTb
v < b > b

présence d’unelasymptote verticale d’équation x=

€x fix)y=x*+1 Df=R\-1)
x+1
Limfix)= (-1’+1=2 =- |
= ] 14+1 or - .
=TT i La dﬁite d'équation x=-1 est
~ asymptote verticale 4 1a courbe
Limf= (1)741=2 =+ | [
Xl -1+1 0 i
xF-1 |,
| P
) pd

Retrouvez nous A\ -

gratuitement st o]

www.fiches A 5| % | &

Yyl
» Timites en + / - co d'une fonction f
Pour ces limites , on remplace les valeurs des "< par+/- et on
recarde les p:lrlieq nénlige_ablf-q de la foncti
Si|lim | fiX) et/ou lim  fix) donne(nt) C avee C SR | alor
X =0 X —+

| présence d’une asymptote horizontale d’équation v=_"'
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1 br | i # i
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1
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Produit

lim | { A0 || |dac [
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« FLy désiene nne Forne Indéterminde, e'est & dire qinion ne sait pas

calenler par ne opération Glomentaire,

Traitement des formes indéterminées

Dans ea eas, tontes los situations sont a priort possibles: existence o ane limite dnde,

muillel on non ; existenee dune lmite infine ; absence del limite.

ol - 'l § | 5 I &
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Rappelons ponc comnnencer les cas dimdatermimation des limites
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Bemargue 2

1 e 1114111' sre cémerale. e comportement ooe fonction polvoomiale oo +oc est dicté
1 1

& COLI T mﬁm: et son terme del plos hant deerd on £,
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Bemarqgue 2

Des mianierd géndrale, le comportemeant dane fraction ratiomnelle en oo est dictée par

cumpnrterﬁent du Jonotient des denz termes de plos hant dép;ré.

Exemple
Indetermination du type « U = og/n -
1
1
lim | — = (] 1
= T I | == 4 1 est une torme|indetermines du
T {32 -+ 1y = = I}y |
Y 7 J type wil =,

o = 7
et \VVeZ NoUS
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-G —H——= el A=
7 —s i
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— I:I 1 'F"r'tr'rism r I =+ - = 1
_EEMJ l— |. o — 1
= lim g — 17 =0 | donc: | lim [flai = 0.
] r—l

Geénéralement , on simplifie ces FI en mettant en facteur I'expression la plus

dont la valeur est la plus importante.

7 1 Reprézentation eraphique

On appelle courbe représentative de f1°ensembl e des points M(xly) tels que X

eDf et v = f(x).

our faciliter ﬂa ¢ | il lest congeillé de reporter dans un 1%* temps .dans le

c - Les extremuins

-l e miotes
Les asymplotes




