Loi hormale

La loi normale intervient dans la modelisation de phénoménes aleéatoires

possédant des causes indépendantes . Elle intervient dans le cas de

distributions gaussiennes.
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La loi normale de parametre m € R et ¢ =0 , notée N(m; 7 ), est laloi de
probabilité d*une variable aléatoire continue 4 valeurs réelles | de densité de

probabilite 1a fonction définie sur R par :
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Influence du facteur de position m

i =1

Influence du facteur de forme o

=10 et 7 =0

7 erand

moyenne de la distribution { critére de position : définit la position
de la courbe par rapport a 1’origine )
écart type ( critére de forme : définit 1’allure de la courbe )
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¢ G(X)=\V(X)=0

Remarque : Come toute loi de probabilité concernant des variables
aléatoires continues | la fonction f(X) est soumize  la
condition de densité de probabilité . Ainsi :
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I 3 Loi normale centrée réduite

Si une variable al éatoire suit la loi normale A/ (72; o ). alors la variable
al éatoire / _ (X — ) Suitla normale centrée réduite N(o ;1)

O
Cela revient a effectuer un changement de repére pour placer I'origine au
niveau de la moyenne m :

Z=(X-uw)
(8] \
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En effectuant le changement de variableZ = { X —|772)on obtient une variable

8]
aléatoire Z dont la loi est donnée par la densité de probabilité ;

La loi normale centrée réduite , comme la loi normale , est soumise a la
condition de densité de probabilité , c'est a dire que la surface comprise entre
la fonction f(Z) et I'axe des abscisses vaut 1.

Propriétés - E(X) — O
e V(X)=1
- (}'(X) = 1



[y Fonction de répartition( = fonction de probabilité cumulative P(Z) )

Apres changement de variable ,¥(Za)définit I'aire ( = la probabilité ) située entre

olurbe f{Z) et I'axe des x| sifuée entre - oo et 2
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De méme P(Z=Za)=1-P(Z=Za)
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e la méme facon |P { Zb (7]




ur de P(Z) est donnée par I° abaque de la distribution caussienne réduite.

pérations sur des variables aléatoires

sont 2 variables al éatoires indépendantes suivant respectivement les

S |5

| es (m,o,) | et (m,c,) ,alors:
(m, +m,. v 5,2, 6,2)
suit la loi normale 1 2> 1+

i | : i |
suit la loi normale
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