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I ) Généralités – Définitions

• Mécanismes : Les mécanismes sont des sous ensembles de pièces en liaisons mécaniques entre elles et
agencées de façon à réaliser une fonction technique.

• Liaisons : Une liaison Lij établit une relation mécanique entre 2 solides Si et Sj.

                                       
• Schématisation : Une schématisation permet de donner une représentation simplifiée à l’aide de

symboles afin de faciliter :
* L’analyse du fonctionnement
* L’étude des différents mouvements

II ) Schématisation – Modélisation des Liaisons par degré de liberté
1 ) Schématisation des liaisons élémentaires
Une liaison élémentaire entre 2 solides S1 et S2 est obtenues à partir du contact entre 2 surfaces élémentaires.
Les surfaces géométriques élémentaires sont le plan , le cylindre et la sphère.
( Voir tableau )

2 ) Degrés de liberté

Entre 2 pièces :

Nb ddl + nb liaison = ……
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3 ) Liaisons normalisés entre solides
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III ) Schématisation – Modélisation des Liaisons par torseurs

1 ) Définition
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2 ) Aspect statique ou dynamique de la relation Si / Sj

3 ) Aspect Cinématique de la relation Si / Sj

4 ) Synthèse des 2 torseurs

5 ) Tableau des liaisons élémentaires – Torseurs associés
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Tableau des liaisons élémentaires – Représentation ( nouvelle norme )
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On a  donc les modélisations d’action suivantes en 2D :
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III ) Schématisation – Modélisation des mécanismes par schéma cinématique
L’élaboration d’un schéma cinématique est réalisée généralement en 3 étapes :

- Détermination des classes d’équivalence
- Tracé du graphe des liaisons
- Tracé du schéma cinématique

1 ) Tracé du graphe des liaisons

Application : Dispositif de réglage de poulie
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2 ) Tracé du schéma cinématique
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Exemples
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Exemple
L’élaboration d’un schéma cinématique est donc réalisée généralement en 3 étapes :

- Détermination des classes d’équivalence
- Tracé du graphe des liaisons
- Tracé du schéma cinématique
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Complément : Isostatisme

1 ) Préalable 
C'est l'ensemble des composants qui concourent à la liaison de la pièce et du porte pièce en permettant
l'élimination des degrés de liberté (maximum 6).  L'ensemble de ces composants doit permettre une remise
en position identique après un nouveau montage pour assurer une bonne précision à l'usinage.

Principe de Kelvin :
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Isostatisme : Un mécanisme est dit isostatique lorsque l’ensemble des liaisons mécaniques, entre pièces qui le
constituent, interdit de façon optimale (sans surabondance) certains degrés de liberté, en vue d’obtenir le ou les
mouvement(s) de sortie attendu(s).

 Hyperstatisme : Un mécanisme est dit hyperstatique lorsque l’ensemble des liaisons mécaniques entre pièces
qui le constituent interdit de façon surabondante certains degrés de liberté, en vue d’obtenir le ou les
mouvements de sortie attendus (pour des questions de résistance, de précision, de pièces déformables
notamment, pour permettre le fonctionnement dans certains cas de figure,…).
L’assemblage d’un mécanisme

L’assemblage des pièces d’un mécanisme hyperstatique n’est possible que dans les cas suivants :
1. Les surfaces fonctionnelles sont réalisées avec une très grande précision.
2. On accepte des jeux importants.
3. On accepte de déformer les pièces lors du montage.
4. On lutte contre l’hyperstaticité en choisissant des liaisons convenables.
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Isostatisme & Mécanisme
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Complément : Liaisons composées
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