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) Unités de base

s Le Systéme International d'unites,
Sl, est constitué de sept unités de
base (entre parenthése le symbole
qui la représente de fagon unique)

UNITES DE BASE

GHANDEUR UMNITE EYMBOLE

longuaur metre m
masse kilogramme kg
temps seconda 5
intensité de courant élactrigque ampére A
température thermodynamigue kedvin K
quantité da matiére male mal
intansité lumineuse candela cd

Mota :

La température Celsius § est lide & la tempéraiure

thermodynamigua T par la relation = T — 273,15

Un intervalle de température peut étre exprimé soil en

[l ) Préfixes

¢ Facteurs Préfixes

MULTIPLES ET SOUS-MULTIPLES

kelvins, soit en degrés Calsius. Dans ce cas, 1°C = 1 K.

MULTIPLES SOUS-MULTIPLES
Facteur Prisfive Symbole Facteur Prefing Symbale
108 exa E . 10-1 déci d
Tl peta P 10-2 centi c
1002 téra T 10-? rmilli m
109 giga G 10-* micro B
108 méga M 10-¢ nang n
107 kilo k 10 pico p
101 hecto h 1Q-'s fermio f
10 déca da oW atio a

e« Facteurs Préfixes

109 : giga (G)
108 : méga (M)
10% : kilo (k)

102 : hecto (h)
10" : déca (da)
101 : déci (d)
102 : centi (c)
103 : milli {m)
108 : micro ()
10% : nano (n)
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Il ) Unités dérivées

UNITE axprassion
GRANDEUR b n‘:”'::f :"h::“
NOM SYMBOLE supplémentaires (%)
ESPACE ET TEMPS
aire; superficie: . . oo 0 i iei o métre carré m? ml
T 15 R SR TN S e métre cube m? m?
vitessa angulajre redian par seconde rad/s 5! rad
ORB B e i iac oot e s s oo métre par seconde m/fs m.s
BEOBIBEALION wovrvamivs impamwsm e métre par seconde camrée mfst ms™?
IRQUBREE- .« - s s e ne ey hertz Hz 5!
fréouence de rotation ........... seconde 4 la puissance moins un |57 57!
MECANIQUE .
masse volumigue. ,............. kilogramme par méire cube kg/m? m kg
AEDIL-TERR o s i i kilogramme par seconde kegfs kgs!
débit-volume. 0T i métre cube par seconde m' /s mfs!
quantité de mouvement .. .. .. .. kKilogramme-métre par seconds kp.m/s mkgs
moment cinétique . ............. | kilogramme-méire carré par kpmifs m?.kg.s™
. o seconde
moment dinerie ., ... ... kilogramme-métre carré kg m? m? kg
OO e oy S St i e e newton N mkg.s?
moment d'una force .., .. newlon-metra N.m m‘}JEE.S.I
pression, contrainte pascal Fa m™! ,ig.s'i
viscosité (dynamigque) ... ... pascal-seconde Pa.s m*! kgs!
viscosité cindmatique ........... métre carré par seconde mi/s m?.s7
ension superticielle ............ | newton par métre B kg.s'i
énergie, travail, quantité de chaleur _ | joule ] mi kg.s?
puissance, flux dnergétique watt W mikgs™
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Unités usuelles en mécanique

GRANDEURS - UNITES usuelles en statique
GRANDEURS UNITES
Noms Symboles Noms Symboles
Angle (plan) a,f,y.6, ... |radian rad
tour fr
degré 2
minute d'angle !
seconde d'angle -
Aire A métre camré m?
Superficie (s) centimétre carré _cm?®
millimétre carré mm?
Longueur ab, .. métre m
centimétre cm
miilimétre mm
Volume v métre cube m®
centimétre cube m‘
millimétre cube mm?®
Facteur de frottement M sans dimension
Force r newton N
Poids P=m.g P décanewton daN
Masse m kilogramme kg
Masse volumique ] kilogramme par métre cube kg/m®
 Intensité de la pesanteur 9 newton par kilogramme N/kg ; g = 9,81 N/kg |
meétre par seconde carree m.s -
Moment d'une force M newfon-métre N.m
Pression p pascal Pa
1Pa=1Nm’
1MPa = IN/mm?*
ibar=10"Pa
Vitesse linéaire v métre par seconde i A1
Accéleration linéaire a /métre par seconde carrée 2
m.s "
Vitesse angulaire @ radian par seconde rad.s :11
tr.min "
TR T A radian par seconde carrée rad.c.?

IV ) Dénomination des Lettres grecques

Lettres Grecques

e A a alpha e Nv nu

e B BE Dbéta e = £ xiouksi
« [y gamma s« O o omicron
e« A G delta o [1TTW pi
« E £ epsilon e« P pp rhd
s 27 z8la s I Ooc sigma
« Hn éta e T 1 tau

« O 05 théta s Y u upsilon
e |1 iota « @ @ phi
s K kx kappa e X ¥ chioukhi
o A A lambda e« Yy psi

e My mu e (0 w oméga
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V) Conversion de grandeurs

Tableau de conversion d’unités

Pour las unités simples tal gus le métra (m} :

Par puiasance da 10 :
km |

Pour les surfacas :
Par pulssanca de 10

km? | hm

R

Pour las volumes |
Par puissance de 10

| n'a.'v" [ rr' ) rt'.'rr2 .':m? | mm?
|

m g

VI ) Cas de grandeurs

&m
[ Tk [ hiJoat] L clL]l_c\'.IrJ?Ll |

1) Pression
Une Pression est une force exercée sur une surface
] Force
Pr[e::;nn oF ~[N] £Paj= [N]
— LS | Surface [m2]
[m2]
L unité usuellement utilisée en industrie est le bar
1bar = 10" Pa
Y -
daN * e s I

"! i
mm’ e -
‘-‘-\-l Surface S
Em A ey

LEnmi Inbmenet

2 ) Constante de gravité terrestre ((accélération )

P=m.g
~ \
Poids masse
[N] [kdl

g peut donc s'exprimeren [m. 5'2] mais aussienN. kg'1

~

acceélération
terrestre
=9.81[m.s2]

paseal ey o

{ MigaPascal ﬁl_h”a
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3 ) Masse volumique

Masse volumique

» Grandeur physique qui caractérise la Matériau g (kgfm3)
masse d'un corps par unité de valume E Alurniniuen 2700
Généralement notée par la lettre grecgue p % = 7500
{rh) gt WPl
masse M o Marcura 13800
volume ¥ = [ 1000
o Huie 820
< Air 1,2

# |a densité est le rapport entre
la masse volumigue du corps considéré et | L'unité internationale
calle de M'eau pour les solides et les ;
liquides ou celle de I'air pour les gaz El? la masse volumil?rue eEbt Iel

La densité n'a pas d'unité Ogrammekgar TE i T

e

On utitise aussi @ kg/L

4 ) Densité

La densité oulensité relativad'un corps est le rapport de sa masse volumidguenasse volumique d'un corps
pris comme référence. Le corps de référence est|iare a 4 °C pour les liquides et les solidesisDa cas de
gaz ou de vapeur, le corps de référence gazeliaiesh la méme température et sous la méme predsa
densité est une grandeur sans dimension et sar\&dgprime sans unité de mesure

=P cotps St corps =S /L alors corps réf = eau

p corps ref St corps = G alors corps réf = air

Rappel : p eau =1 kg/dm’  Soit 1000kg/m’ l11d'eau = 1 kg dans les CNTP
p air = 1,2 kg/m’

Densiteé des principaux meétaux utilisés

Y Y

Métaux usuels * |symbole ¥ densité *

Cuivre Cu 8,78
Mickel Mi 8.27
Fer Fe 7.87
Etain Sn 7,29
Zinc Zn 7.1

Aluminium Al 2.7
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VIl ) Géométries usuelles

Surfaces usuelles

TRIANGLE TRAPEZE DISQUE COURONNE SECTEUR CIRCULAIRE
b R
‘\ 7
| E ! Wi
- s 4N
B B
- = = zR%8 2
s=%b szw':_b)k S=nr? =% s=x(R?-r?) e L
- 4
ELLIPSE CYLINDRE CONE SPHERE ZONE SPHERIQUE
: —\ " A
- h
s e R
a2l
= e e
S =mab S=2arh S =k S=47R> S =2xRh
Volumes usuels
CUBE PAVE CYLINDRE SPHERE TETRAEDRE
h A h
: =
R 5
e 4zR> &
V=2 V = abe V =Sh=nR>h "~ 3 v==
CONE TONNEAU PRISMES DROITS TRONC DE CONE
r
(Y o
| B ER [ I\
h
s .
B m- 'R
Sh - 2
Ve= Vsz.("R—-':] v =Sh v=2(R%+r2 s Rr)
35 13 3




