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I ) PREAMBULE : LES FORMES GEOMETRIQUES
1. FORMES GEOMETRIQUES DE BASE

Pièces obtenues par extrusion

Extrusion :  On obtient une pièce en partant d'une surface que l'on élève le long
d’une génératrice.

Exemple :

 Parallélépipède : Elévation  Cylindre : Elévation   Prisme :   Elévation
d'une Surface rectangulaire d'un disque   d'une surface triangulaire

        

Résultats obtenus :

Elles sont généralement obtenus par extrusion – Lam inage ( Métal ) ou
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extrusion ( plastique )
Pièces obtenues par revolution

Révolution :  On obtient la pièce en partant d'une surface à laquelle on applique
une révolution autour d'un axe ( qui appartient à la pièce ou qui est en dehors )

Exemple :

 Cylindre : Révolution          Sphère :Révolution Cone : Révolution
d'une surface d'un demi-disque   d'une surface triangulaire
 rectangulaire

Tore : Révolution d'un disque ( autour d’un axe extérieur
Au cercle )

Résultats obtenus :

Pour les formes extérieures : Elles sont généraleme nt obtenus par tournage (
Métal ) ou injection / extrusion soufflage ( plasti que )
Pour les formes intérieures : Elles sont généraleme nt obtenus par tournage (
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Métal/plastique ) , injection / extrusion soufflage  ( plastique ) , moulage avec
noyau ( métal ) ou perçage ( Métal/plastique )

Pièces parallélépipèdiques

En géométrie dans l'espace, un parallélépipède (parfois appelé parallélipipède1) est un solide
dont les six faces sont des parallélogrammes. Il est au parallélogramme ce que le cube est au
carré et le pavé est au rectangle.

A l’origines , Elles sont généralement obtenus par extrusion – Laminage ( Métal
) ou extrusion ( plastique ) …

… Et retravaillés * par usinage ( fraisage par exem ple ) pour retirer de
la matière

• Par assemblage pour ajouter de la matière
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… Selon le principe de …

LA CONSTRUCTION GEOMETRIQUE DE SOLIDES C.S.G
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2. FORMES GEOMETRIQUES ET MOUVEMENTS ASSOCIES

Un mouvement peut être obtenu entre 2 pièces

Elles sont généralement réparties entre :

* 1 pièce avec une forme contenant
* 1 pièce avec une forme contenu

-> Si les formes de ces 2 pièces sont obtenues par extrusion , on obtient
généralement une liaison glissière ( 1 translation )

-> Si les formes de ces 2 pièces sont obtenues par révolution , on obtient
généralement une liaison pivot ( 1 rotation )
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-> Si les formes de ces 2 pièces peuvent être obten ues par extrusion ou
révolution ( cas du cylindre ) , on obtient général ement une liaison pivot
glissant ( 1 Translation + 1 rotation )
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II ) Les paramètres

Le choix des moyens de production dépend d’une multitude de
facteurs , entre autres :

Le(s) matériau(x) employés

Le type de série ( qui impose la cadence )

La complexité des formes

La précision requise au niveau des côtes et tolérances

Etc …
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L’avenir …

� Les matériaux employés dans l’avenir seront toujours dépendant des process servant à
concevoir les produits.
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L’usine numérique ( la chaine numérique )

Scan 3D
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1) La stéréolithographie
La stéréolithographie  est une technique dite de prototypage rapide, qui permet de fabriquer des objets solides à partir
d'un modèle numérique. L'objet est obtenu par superposition de tranches fines de matière.
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Les modèles 3d sont issus d’une conversion de fichier de modélisation 3d en fichiers au format STL.
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2) L’impression 3d

L'impression tridimensionnelle (ou impression 3D) est une technique de fabrication additive
développée pour le prototypage rapide. Trois technologies principales coexistent : Le FDM (Fuse
Deposition Modeling : modelage par dépôt de matière en fusion), la stéréolithographie (SLA) ( une
lumière UV solidifie une couche de plastique liquide) et le Fritage sélectif par laser ( un laser
agglomère une couche de poudre) .

L'impression tri-dimensionnelle permet de produire un objet réel : Un opérateur dessine l'objet sur
un écran en utilisant un outil de CAO (Conception assistée par ordinateur). Le Fichier 3D obtenu est
envoyé vers une imprimante spécifique qui le découpe en tranches et dépose ou solidifie de la
matière couche par couche pour obtenir la pièce finale. Le principe est donc assez proche de celui
d'une imprimante 2D classique : les buses utilisées, qui déposent de la colle, sont d'ailleurs
identiques aux imprimantes de bureau. C'est l'empilement de ces couches qui crée un volume.
Selon le procédé une panoplie de matériaux peut être utilisée : le plastique (ABS), la cire, le métal,
le plâtre de Paris  etc …

Impression 3D plastique
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L’impression 3D fonctionne sur le principe d’un découpage en strates (
couches ) d’une pièce préalablement modélisée en 3D  sur logiciel
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3) Le frittage de poudre

Le frittage est une consolidation d'un matériau (par exemple une poudre), obtenue en minimisant
l’énergie du système grâce à un apport d’énergie (thermique, mécanique, avec un laser, ...) mais
sans fusion d’au moins l’un des constituants.

• Les procédés par fusion laser (SLM Selective Laser Melting):

Le frittage sélectif de poudres par laser (SLS) consiste à densifier localement un matériau présenté sous forme
de poudre, en le faisant fondre sous l’action d’un laser de
très forte puissance. »

• Les procédés laser par collage de grains dans une p hase fusible (matériau biphasé)
Ce frittage laser utilise un mélange de poudre, dont l’un des constituants a un point de fusion très bas par
rapport aux autres grains majoritaires. Ces procédés présentent les avantages des procédés précédents, avec
une meilleure définition des pièces obtenues, car la phase vitreuse occupe uniquement la porosité entre les
grains plus réfractaires et sa proportion volumique peut être inférieure à la porosité, créant des liaisons
physiques uniquement par la genèse de ménisques. L’inconvénient majeur de ces procédés est que l’objet
réalisé n’est pas en bonne matière et que les tests fonctionnels ne peuvent pas être effectués dans des
conditions d’usage réelles.
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Frittage de poudre Titane
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En résumé , à ce jour , 4 technologies principales sont employées :
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4 ) La robotique   


